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La complejidad y los requisitos de planificacion

y ejecucion de la obra aumentan de forma cons-
tante. Las nuevas normas y estandares, asi como
los constructores exigentes que llevan un control
exaustivo de los costes, plantean a los arquitectos
y planificadores técnicos el reto de que sus servi-
cios de planificacion y gastos sean transparentes.
Esto obliga a que los planificadores tengan siempre
una vision de conjunto (independientemente de la
fase del proyecto de construccion). Puede conse-
guirse si el arquitecto, el planificador técnico y el
contratista elaboran un plan de proyecto minucio-
soy sila comunicacion es fluida. Ademas de las
reuniones de trabajo obligatorias, la comunicacién
continiia mediante un nuevo intercambio digital
de datos. En la era de BIM, el intercambio multi-
plataforma de informacion del proyecto es una
parte esencial. openBIM constituye una vision de
intercambio de datos digital ilimitado y permite que
todas las partes implicadas en el proyecto colabo-
ren. Por eso, es la base para transferir los datos sin
pérdidas de informacion y para la interaccion fluida
entre todos los integrantes del proyecto.

Lo masimportante es comprender los principios
basicos del método de planificacion BIM y delos
modelos estructurales digitales, independiente-
mente de si se trata de openBIM o closedBIM. Es
esencial a) aplicar el método relacionado con el
proyecto en el estudio de arquitectura o de planifi-
cacion y b) integrarlo en los procesos del estudio y
de trabajo con todos los colaboradores del proyecto
y el cliente. Sin embargo, la decision de qué sistema
BIM compatible con CAD utilizar en el estudio no
esta determinado por el proceso de diseno, sino
por los procesos especificos de creacion, gestion

e intercambio de datos que requiera el programa.
Muchos de los programas CAD profesionales dis-
ponibles en el mercado son compatibles con BIM y,
por lo tanto, se adecuan alos requisitos actuales de
planificacion digital. La diferencia esta enla profun-
didady lalogica de laimplementacion de los datos
de los modelos y lainformacion en cada programa.

AL PRINCIPIO HABIA UN SISTEMA CERRADO

De ahisurge la pregunta por quée usar openBIM

o closedBIM, ya que, aparentemente, el proceso
puede controlarse y acompanarse con todas las
soluciones BIM actuales. La respuesta es compleja,
especialmente porque el enfoque de openBIM es
ya tan antiguo como los comienzos del modelo BIM
y elintercambio abierto de datos digitales a traves
de IFC. Han pasado casi 25 afios. En aquella época,
los fabricantes de softwares de construccion que
se ocupaban del tema de |a planificacion digital no
colaboraban entre si. La primera vez que trabaja-
ron juntos fue en 1995, enla Alianza Internacional
para la Interoperabilidad (IAl), que con el tiempo se
convirtio en la asociacion buildingSMART. La situa-
cioninicial era que cada fabricante trabajaba con
formatos de datos de su propia plataforma, en parte
de uso exclusivo, y que no eran compatibles entre
si. Ademas, el mundo de CAD de la decada de los 90
eramuy variado y heterogeneo. Un pequefio grupo
de fabricantes del sector BIM consigui¢ que este
metodo fuera posible, pero no estaban coordinados
ni trabajaban con un lenguaje BIM comun. Esto no
sucedio hasta la decada del 2000. Desde hace mas
de 15 anos, BIM simboliza a nivel internacional el
cambio de paradigma digital y el futuro del mundo
dela planificacion.

CLOSEDBIM AUN MANTIENE SU VALOR

Hasta hoy, closedBIM es una opcion que se usa
para el intercambio de datos (normalmente dentro
de una familia de software de un solo fabricante). En
sumayor parte, procede de una época enlaqueel
intercambio abierto de modelos de estructura digi-
tal a traves de plataformas CAD no era nideseable
nila principal inquietud. closedBIM ha mantenido
vigente su valor para el disefio, la planificacion,

la ejecucion de la obray el funcionamiento de
edificios. Esto se debe a que la pérdida de informa-
cion en la planificacion closedBIM ha sido siempre
nimia. Ademas, ofrece la compatibilidad necesaria.
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En determinados procesos puede ser una gran
ventaja. Por ejemplo, un proveedor de sistemas o
un fabricante de piezas prefabricadas vera todo en
una sola familia de software, desde los softwares
de planificacion hastalos programas de fabricacion,
por ejemplo, en construcciones en madera o acero.
Pero la desventaja principal de este metodo de tra-
bajo es la falta de interoperabilidad con los produc-
tos de software que no son de su familia, es decir, Ia
colaboracion multiplataforma con una pérdida de in—-
formacion minimay, a ser posible, sin crear silos de
datos. En otras palabras, en el proceso closedBIM, la
informacion de los planificadores solo conserva su
valor si se usa el software de una empresa.

Teniendo en cuenta la historia del BIM y de la planifi-
cacion digital, openBIM es, en principio, la evolucion
logica de un enfoque liberal de la planificacion digital.
Esta opcion permite unintercambio de datos abier-
to, multiplataforma e independiente del fabricante y
un almacenamiento de datos basado en el formato
IFC, para el que, hasta ahora, no existe alternativa.
Se preve que siga siendo asi en el futuro, ya que se
necesita un «lenguaje> uniforme para transferir,
procesar e intercambiar datos de planificacion.

openBIM acompafia el proceso de planificacion
desde la fase de construccion hastala puesta en
marcha. Sobre todo, en este campo, ofrece grandes
ventajas que todavia estaninfravaloradas. A partir
de un modelo estructural de obra terminada puede
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crearse un modelo FM (gestio’n deinstalaciones)
funcional para el posterior funcionamiento del
edificio. En este caso, el formato de datos que se ha
impuesto como estandar es el COBie (Construction
Operations Building Information Exchange), define
los atributos no geometricos requeridos parala
gestion de instalaciones y ayuda, por lo tanto, a
describir el funcionamiento del edificio hasta su
demolicion. openBIM facilita el ciclo de vida del edifi-
cio (Building Lifecycle) y contribuye a su gestion
antes, durante y despues de que finalice su vida util
(Building Lifecycle Management o BLM).

Para disefar la planificacion del proyecto mas

alla de la fase de planificacion y construccion, el
arquitecto y su cliente deben definir los estandares
y los requisitos de uso a) de la forma mas deta-
llada posible y b) segun la finalidad y el uso. Enla
planificacion convencional, esto se hace con las
especificaciones que el arquitecto elabora, quizas
junto conlos ingenieros. En la planificacion BIM
también debe hacerse, pero lallamada peticion de
informacion del cliente se efectua mucho antes de
que comience el proyecto. Esta incluye todos los
requisitos relacionados con BIM estructurados de
forma clara, resume los procesos necesarios para
eltranscurso de la planificacion BIM y, ademas, se
centra en las ideas especificas del cliente. El plan de
desarrollo de BIM se elabora a partir de las instruc-
ciones del cliente antes del inicio de la planificacion



en si, Este plan es comparable a la planificacion

de un documento dinamico, que se gestionay se
amplia durante el proceso de planificacion. Se trata
de un documento guia que sienta las bases para

la colaboracion de todas las partes envueltas enla
planificacion y enla construccion. Ademas, define
los procesos y los requisitos para que los miembros
del equipo del proyecto puedan colaborar teniendo
en cuenta la tasa de informacion comprometi-

da. En el plan desarrollo de BIM se define el grado
de desarrollo de lainformacion (LOD) y el tipo de
intercambio de informacion que se prefiere (salas
de proyectos virtuales, servidores de intercambio
internos o externos, soluciones en la nube, etc.). El
plan desarrollo de BIM tambien regula la calidad de
los modelos de planificacion que van a presentarse
y elriesgo de responsabilidad para estos servicios.
Por eso, es un documento esencial para el proyecto
que deberiaincluirse en el contrato entre el cliente y
el equipo del proyecto.

SEGURIDAD CONTRACTUAL Y DE PLANIFICACION
CONEL PLAN DE DESARROLLO BIM

La opcién openBIM no tiene por que acordarse obli-
gatoriamente en el plan desarrollo de BIM. También
puede formar parte de la peticion de informacion del
cliente, aligual que del uso de un software determi-
nado (o ambas opciones). No se trata delintercam-
bio de datos en si, sino de los requisitos tecnicos y
procesales (incluyendo los referentes al intercambio
de datos). Pero openBIM genera seguridad en el plan
de desarrollo de BIM por varios motivos:

1. El coordinador de BIM solo le proporciona
informacion o partes del modelo a los ingenieros
necesarios (modelos parciales del modelo estruc-
tural que se reenvian al coordinador de BIM como
un modelo especializado).

2.Elingeniero especializado entrega al coordinador
de BIM un modelo especializado desarrollado con su
planificacion (y solo es responsable de este modelo
parcial). Tampoco es responsable de errores de pla-
nificacion de terceros ni de errores posteriores tras la
entrega de su planificacién al coordinador de BIM.

3.El coordinador de BIM tiene en todo momento una
vision general del modelo estructural. Es el unico
que tiene un conocimiento mas profundo de todala
planificacion y es el unico responsable del modelo en
su conjunto, verifica las planificaciones parciales y
desarrolla elmodelo hasta el estado de «obra termi-
nada». Asi, refuerza de forma constante su papel en
un proceso de planificacion digital global.

OPENBIM E IFC SIGUEN GANANDO TERRENO

buildingSMART es una asociacion que impulsa laidea
de openBIM en todo el mundo. Tras esta iniciativa,
que no va ligada a ninguin fabricante en concreto, se
encuentran, basicamente, fabricantes de software
de construccion y numerosos estudios de arqui-
tectura y planificacion de renombre, instituciones y
fabricantes de productos de construccion. El trabajo
debaselorealizanlos asfllamados «chapters» enlos
diferentes paises y numerosos grupos regionales.
buildingSMART cuenta con mas de 550 miembros y
con organizaciones en 24 paises de todo el mundo.

Enlos proximos afios, su objetivo principal sera
consolidar openBIM y desarrollar IFC. IFC son las
siglas eningles de Industry Foundation Classes, el
estandar abierto para describir digitalmente modelos
estructurales (modelos BIM) que eslaclave parala
transferencia de informacion geometrica sin perdida
de datos, estructuras de edificios y las caracteristi-
cas correspondientes (atributos) de un componente
tridimensional. Desde la introduccion de IFC con

la version IFC2x en el afio 2000, que permitia por
primera vez el intercambio de datos entre todos los
fabricantes y softwares, se ha avanzado mucho. En
la actualidad, esta disponible el IFC4 como la version
IFC4 Add 2. Mientras que los formatos IFC2x e IF-
C2x2 practicamente se usaron para proyectos piloto,
el formato IFC2x3, es hasta el dia de hoy el estandar
que se emplea, y se haido sustituyendo paulati-
namente en el mercado por el IFC4. Ademas de los
archivos IFC (*.ifc), que son los mas comunes, tam-
bién estan disponibles los archivos XML (*ifcXML) y
los archivos comprimidos (*.ifZIP). Estos archivos se
diferencian por el formato, pero no por el contenido.
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EI BIM Collaboration Format (BCF) se cre¢ al cons-
tatarse que la transferencia de modelos completos
no erala mas adecuada para el intercambio de
modificaciones mas pequenias. Despues de eso, se
cred un formato especifico con el fin de poner en
relieve los cambios dentro de un modelo BIM y de
transferir lainformacion afiadida. Asi, no es nece-
sario intercambiar siempre todo el modelo entre los
colaboradores del proyecto —lo que frenaria en gran
medida su avance— sino Unicamente la informacion
que se afiada. En consecuencia, solo los elementos
«etiquetados» se modifican y adaptan. A diferen-
ciadelos objetos IFC, se trata solo de un mensaje
codificado (una «hoja de notas virtual») sobre los
puntos problematicos o ambigliedades del modelo
que se envia entre las diferentes aplicaciones. Un
intercambio de informacion basado en BCF es ade-
cuado, por ejemplo, para corregir superposiciones
identificadas (colisiones o errores de modelado)
que hayan surgido por combinar varios modelos
especializados de diferentes disciplinas. Por eso,
BCF favorece la interdisciplinaridad en la planifica-
cion digital y la colaboracion de todas las partes
implicadas en el proyecto. Desde octubre de 2014,
BCF esta disponible como estandar en la version
2.0 de buildingSMART.
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La asuncion comun de que solo tiene sentido usar
BIM una vez concluido el disefio preliminar no es co-
rrecta. Puede ser cierto sipartimos de la premisa de
que el diseno de la construccion y el plan de desa-
rrollo de BIM solo se actualizan cuando el arquitecto
comienza con el modelado. Pero BIM puede ser Uil
para la planificacion del concurso, como modelo es-
tructural simplificado que sustituya a un modelo de
cantidades o para comprobar las especificaciones
geomeétricas segun las condiciones del concurso.
BIM o, al menos, la planificacion en 3D anterior
puede arrojar los resultados necesarios de forma
rapiday sencilla, ya que tras el modelo estructural
esta siempre un modelo de datos estructurado

que incluye todos los valores geomeétricos, entre
otros. Elmodelo de un concurso se gestiona de
forma coherente durante la fase del concurso enlas
siguientes fases de planificacion y se enriquece de
manera constante con informacion. Los datos de la
construccion completos que se obtienen tras fina-
lizar la planificacion y tras la entrega de la construc-
cion pueden transferirse a un modelo FM adaptado.
openBIM es apto para estos procesos tan extensos
porque, entre otras cosas, integra el IFC, que puede
usarse en todos los programas de planificacion
actuales para transferir la informacion.
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El BIM Collaboration Format

(BCF) facilita el intercambio

de informacion, ya que

no se transfiere todo el
modelo, sino la informacion
afiadida en forma de
mensaje codificado.

FLUJO DE TRABAJO BIM
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Comparacion y coordinacion de
la planificacion en el modelo en
sesiones de trabajo

No cabe duda de que la planificacion en un ordena-
dor y el uso de métodos de planificacion digita-
les requieren una disciplina basica por parte de

planificadores y gestores. Quien planifique el disefio

preliminar como si fuera una planificacion detallada,
se perderg, literalmente, en los detalles. Por eso, el
grado de detalle delmodelo BIM es decisivo para el
éxito economico del planificador. Los arquitectos,
contratistas y otros planificadores técnicos que
usan el método digital para la planificacion, definen
el LOD (Level of Development) como una referencia
que permite valorar el grado de detalle de la planifi-
cacion y la carga de trabajo asociada necesaria.

En general, se distingue entre los siguientes LOD:

>LOD 100 es la simple representacion de los
volumenes y superficies.

>LOD 200 es una representacion basica de
componentes como paredes, techos, escaleras y
elementos de acceso, como peldafios.

>EnLOD 300 se representan ya las dimensiones
exactas, materiales y su colocacion en el
componente.

> LOD 350 es un «nivel intermedio> que se ha
introducido para representar interfaces entre
las disciplinas de planificacion.

Planificador técnico 2

Planificador técnico 3
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>LOD 400 proporciona una representacion en
la que pueden leerse los productos empleados
y su valor especifico (valores de aislamiento y
otras variables estructurales fisicas importantes,
densidades aparentes, etc.).

>LOD 500 describe el denominado modelo de
«obra terminada>>, en el que se incorporan
todos los datos de la planificacion anterior y que
puede usarse como documentacion de todala
estructura y para la gestion de las instalaciones
en el modelo FM supervisado.

Con este resumen, queda patente que no tiene por
que usarse el LOD 500 en todos los proyectos. No
es necesario y no siempre tiene sentido. Normal-
mente, los usuarios de BIM elaboran sus proyectos
conun LOD de 300 a 400. Por lo tanto, cualquier
planificacion podria desarrollarse hasta un LOD 500.
¢Pero quién necesita un modelo FM para un pro-
grama CAFM de gestion de edificios para un edificio
con seis viviendas? ¢Por qué la restauracion de un
molino de trigo historico tendria que representarse
conun LOD 500 si el 80 por ciento de larecons-
truccion solo incluye material 0 si va a recuperarse
como monumento historico? BIM ofrece ventajas
en ambos casos, pero debe sopesarse la relacion
esfuerzo-beneficios. No ha cambiado nada ala
hora de valorar el esfuerzo necesario desde que las
planificaciones se hacian de forma tradicional a lapiz
y enmesas de dibujo.



BIM COMIENZA CON POCO Y CRECE RAPIDO

Eluso de BIM —y su prolongacion openBIM— es
factible y util para todos los arquitectos. Enlos
proximos anos, quien quiera tener exito alargo
plazo, tendra que tener en cuenta la planificacion
digital. Es novedoso que con BIM los planificadores
se convierten, entre otras cosas, en «gestores de
la informacion>. Tendran que sentar las bases para
estanueva tarea con la ayuda de su software y
crear procesos de trabajo adaptados. Revisar los
procesos y el metodo de trabajo no exige adquirir
de inmediato costosas soluciones informaticas, de
servidores o de gestion de archivos enlanube. En
la primera fase, puede aprovecharse el potencial
de los programas BIM actuales con su funcionali-
dad ampliada. En esta fase, esimportante que los
equipos que van a colaborar en el flujo de trabajo
BIM de una forma diferente a la que lo hacian hasta
ese momento reciban una formacion extensay se
reorienten. BIM tiene unos comienzos humildes,
pero esto cambia rapidamente al ir aumentando el
grado de complejidad de las tareas y los proyectos.

En ese punto, pasa a ser imperativo optimizar la
infraestructura tecnica del estudio y aumentarla de
manera profesional. Cuando avance laimplantacion,
se tendra que considerar el uso de, al menos, ser-
vidores virtuales, soluciones de copias de seguri-
dad fiables, sistemas enla nube en servidores con
licencia y ubicaciones con datos protegidos.

ALLPLAN ayuda alos arquitectos, ingenieros, dise-
fadores y gestores de instalaciones a desarrollar
una planificacion con CAD y a intercambiar archivos
para enlazar informacion a cada objeto a traves de la
nube, permitiendo asi una colaboracion en tiem-

po real —tanto con formatos de archivos nativos
(closedBIM) como abiertos (openBIM). Los sistemas
CAD puros (es decir, los sistemas sin funcionalidad
BIM) se estan sustituyendo por grupos de herra-
mientas especificos para una funcion y una tarea
muy potentes. Con la conexion directa a la platafor-
ma BIM en la nube Allplan Bimplus, ALLPLAN ofrece
una amplia cartera de soluciones para avanzar en el
camino a BIM y openBIM, y permite una colabora-
cion eficaz a partir de BIM.

ACERCA DE LA EMPRESA

ALLPLAN es un proveedor global de soluciones
open BIM (Building Information Modeling).
ALLPLAN lleva mas de 50 afios impulsando la
digitalizacion de la industria de la construccion. Con
una orientacion marcada por las necesidades de
los usuarios, ofrecemos herramientas innovadoras
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